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51 usec 108 usec

420 usec

Copy pkt 1 Copy pkt 2 Copy pkt 3 Copy pkt 4

585 usec 730 usec 1.33 msec

Dispatch 1

Time

. . . . Deliver 1

2.02 msec
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Unmodified

Polling, no feedback

Polling w/feedback

C(�v�|���Z�#Co�%�^�B���d�|�v�|�G�Y�N���m�%�^�����|���¤���*���c�Z� £o�����%���d�Z�N�i¡c��� �d�´Õ�Ögå�Ø�ØNÝYÙ��
ðgÿ*ò�ðgîSð�ôSü ��îSóc�[ôYó$�Qõ¦ö*÷�ð�ÿ(ó�îSú(÷²ÿ(ñ(úQð0�Qógî²ñ*ï0ôSü¦ùDî²ïNð0ð�î �fòcógî\F^ïNÿ*î���öA��õUð�ÿ%�QõiôYùDîSö��*ï0õmöDðgÿ(ò
4*÷²ú(ógò I5�L=[ÿ(õiï�ümõ �²òfümî6þ$� î6þcþ�ú(ó�ï �.òcþcôYú*ïgò
ôYü¦ðgÿ(î²ú(÷Sÿûð�ÿ(ò´ñ*ô²þ$�Sòfð�ï�ôYó�ò�ö(î�ümîSö(÷²òfó �(õmï�þfôSóc�Qò��
ôoð�ðgÿ(ò ��� õmö(ñ(úQð "<ú(òfú*ò�
¯ðgÿ(òcøÈôSógòsï�ð�õ¦ümü¤ñ(õ¦ümõmö(÷ ú(ñAF�ôYö � �¯òcõ¦ö*÷��QõiïgþcôYó$�Qò��
I�ôoð�ðgÿ(ò "<ú(òfú(ò
��îSó¤ð�ÿ(ò�îSú(ðgñ(úQð0õmö<ðgòcó���ô²þ�ò���=[ÿ(õiï�"<ú(òfú(ò[õiï¤ú(ö*ô&�²îSõW�(ô��(ümò�
Yïgõmö*þ�òqðgÿ*òfó�ò�õmï¤ö(î`÷²ú*ôYó�ôYö<ðgòcò@ð�ÿ*ôoð
ðgÿ*ò�îSúQð�ñ(úQð�õmö²ð�òfó
��ôSþfò�ó�ú(ö*ï�ô²ï���ôSïNð,ôSïqð�ÿ(ò�õ¦ö*ñ(úQð�õmö²ð�òfó
��ôSþfò��
X3ÿ<ø+�Qî6òcï�ðgÿ(ò"ïNøQïNðgòcù ��ôSõ¦ü�ðgî��(ó�ôSõ¦öûðgÿ*ò´îSú(ðgñ(úQð)"<ú(òfú(ò�� � �
ñ*ôSþ$�²ò�ð�ï�ôYó�ógõ(�Sò`ð�î6îA��ôSïNð�


ðgÿ*ò õ¦ö*ñ(úQð0-�ÿ*ôSö��Qümõ¦ö(÷ þfôSü¦ü(�*ôSþ$� ö(ò��²òfó\4¯ö(õmïgÿ(òZï�õ¦ð�ï B�îS� � =[ÿ(õiï�ùDòcôSö*ï�ð�ÿ*ôoðeðgÿ(ò ñ.îSümümõ¦ö(÷
ðgÿ*ógòZô���ö(ò��Sòcó�÷²ò�ð�ï�ðgî�þfôSü¦ü²ðgÿ(òqîSú(ðgñ(úQð/-dÿ¯ôYö��Qümõmö(÷�þcôYümü �*ô²þ$� ��î²ó�ð�ÿ(òGðgó�ôYö*ïgùDõUðgðgõmö(÷,õmö<ðgòfó
��ôSþfò�

��ÿ(õiþ�ÿsñ*ógò��Sòfö<ð�ï:ðgÿ(ò[ó�òfümòcôSïgòqî��.ðgó�ôYö*ïgùDõUðgðgòfó �(ú�_.òcó �Qòcï�þ�ó�õmñQðgî²ó�ï'��îSó
ú¯ïNò[õmö ��ú*óNð�ÿ(òfó
ñ*ô²þ$�Sòfð
ðgó�ôYö¯ïNùDõiïgïgõ¦î²ö*ï��M=[ÿ(õiï�õmï ïNõmùDõ¦üiôYó�ð�î ðgÿ(òÈð�ó�ôSö*ïgù"õ¦ðeïNð�ôSó
�oôoð�õ¦î²ö þfîSö��(õUð�õ¦î²ö õW�Qòcö²ð�õ 4¯ò��·õmö
>6òZþ%ðgõmîSö+N � N �
=[ÿ(ò´ó�òcïgú(ü¦ð ��îSó�ðgÿ(òsùDî��(õ 4*ò�� �Sòcógö*òfü 
���ÿ(òcö ö(î�"<ú(îSð�ô�õiï�õmùDñ¯î<ïNò��a
8õmï�ôSþ�ðgú*ôSü¦ümø��qîSó�ïgò

ðgÿ¯ôYö�ðgÿ*ôYðO��î²ó�ðgÿ(òDú(ö(ùDîg�Qõ.4*ò���ïgø6ïNðgòcù+
 �¯òZþfôSú*ïNò"õmöað�ÿ(òDù"îg�Qõ.4*ò���ïgøQï�ð�òfù ñ*ô²þ$�Sò�ð�ï`ôYó�ò
�.òfõmö(÷ �(õmï�þfôSóc�Qò��A��î²óqüiôSþ$�Dî���ïNñ¯ôSþ�ò�îSö ðgÿ(ò�îSú(ðgñ(úQð "<ú(òcú(ò�
Qó�ôoð�ÿ(òfóGðgÿ*ôSöeî²ö�ð�ÿ(ò ��� õmö(ñ(úQð
"<ú(òfú*ò�� =[ÿ(ò"ú(ö(ùDîg�Qõ.4*ò��,�Sòcógö*òfü �Qî6òcï�ü¦òZïgï �qîSóc�ûñ.òfó �Qõiï�þfôYó$�Qò�� ñ*ô²þ$�Sò�ð�
BôYö�� ðgÿ(òcógò���îSó�ò
îQþfþcôSïgõ¦î²ö*ôYümü¦ø �(õmï�þfôSóc�(ïGð�ÿ(òfù ��ôSïNð�òfö(î²ú(÷Sÿeðgî�þfôYð�þ�ÿûú(ñ+��õUð�ÿ�ô��(ú(ó�ï�ð�î��¤õmö(ñ(úQð�ñ*ô²þ$�Sòfð�ï��

�������	� � ����;L9�:M� ( ����%�Y �P<="!"�
 <R��<R��4 � � î��8�Qî6òcï�ðgÿ(ò
ùDîg�Qõ.4*ò���ïgøQï�ð�òfù ñ¯òcó���î²ógù ��ÿ(òcö
ðgÿ*ò
4���������>V;qñ(ó�îS÷²ó�ôSù õmï¤ú*ïgò���� +:õm÷Sú(ó�ò �`þ�î²ù"ñ¯ôYó�òcï�ðgÿ(ò�ñ.òfó
��îSó�ù�ôYö*þfò[î��*ð�ÿ(ò�ú(ö(ùDîg�Qõ.4*ò��
�Sòcógö*òfü[FJ4¯ü¦ümò��Èþ�õmó�þ�ümòcï�IGôSö��ûïNò��Sòfó�ôYü8ùDîg�Qõ.4*ò�� �Sòcógö*òfüiï��
X3õUð�ÿ
ðgÿ*ò �Sòcógö*òfüSùDîg�Qõ.4*ò��sôSï'�Qòcï�þ�ó�õ �.ò��´ïNî ��ôSó!F^ï
"<ú*ôSógòZï)I�
cð�ÿ(òGïgøQï�ð�òfù ñ.òfó
��îSó�ùDï�ô��.îSúQð

ôSï>�*ô��(ü¦ø`ôSï&ðgÿ(òGú(ö(ùDîg�Qõ 4¯ò��J�²òfó�ö(òfü ��=[ÿ(òGñ(ó�î��(ümòfù õmï�ðgÿ¯ôoð�
&�.òcþcôYú*ïgò/4���� � ��>V;0ógú*ö*ï�õmö
ú*ïgòfó
ùDîg�Qò�
<ðgÿ*òO�²òfó�ö(òfü¯ù´ú*ïNð "²ú*òfú(ò�ñ*ôSþ$�²ò�ð�ï���î²ó��Qòcü¦õ(�Sòcógø"ð�î 4���� � ��>V;��[=[ÿ(òO�Sòfó�ö(òcü¯ñ.îSógðgõmîSö�î��
ðgÿ*ò_4���������>�;
õmùDñ(ü¦òcùDòfö<ð�ôYðgõmîSöaõmö*þfü¦ú��(òcï`ôeïgñ.òcþ�õiôYü "<ú(òfú*ò ��î²ó�ð�ÿ(òcïgò"ñ*ôSþ$�²ò�ð�ï�� X3ÿ(òföaðgÿ(ò
ïgø6ïNðgòcù õiï�î��²òfó�ü¦î<ô��Qò��a
.ðgÿ(õiï "<ú(òfú*ò 4¯ü¦üiï`ú(ñ 
�ôSö���ñ*ôSþ$�²ò�ð�ï�ôYó�ò��Qógî²ñ(ñ.ò��a� 4���������>V;sö(ò��Sòfó
÷Sòfð�ï�ô þ�ÿ*ôSö*þ�ò�ð�î ó�ú(ö�ð�î%�Qó�ôYõmö�ðgÿ(õiïO"²ú*òfú(òS
 �.òcþcôYú*ïgò
ð�ÿ(òsïgøQï�ð�òfù �Qò��²îYð�òcï�õ¦ð�ï�þ�øQþfü¦òZï�ðgî
ÿ*ôSö��Qümõ¦ö(÷Dõmö(ñ(úQð�ñ*ôSþ$�²ò�ð�ï��
=�î�ó�òcïgîSü(�Sòsðgÿ(õiï�ñ(ó�î��*ü¦òcù 
>�Gò �QòfðgòZþ%ðJ��ÿ(òcö�ð�ÿ(ò ï�þ�ó�òfòcö(õ¦ö*÷ "<ú(òcú(òA�¯òZþ�î²ù"òZïO��ú(ümüGôYö �

õmö(ÿ(õ(�(õUð ��ú(ógðgÿ(òcó
õ¦ö*ñ(úQðsñ*ógîQþ�òZïgïgõmö(÷ F�ôYö � õ¦ö(ñ*úQðsõmö<ðgòfó�ó�ú(ñQð�ï�I�ú(ö<ðgõmü@ùDî²ógò "<ú(òcú(ò ïgñ*ôSþfò�õmï
ô&�oôYõmümô��(ümò�� =[ÿ(òeógòZïNú*üUð´õiï"ïNÿ(î���ö!��õ¦ðgÿ ðgÿ(òe÷Só�ô|ø�ïc"<ú*ôYó�ò�ù�ôYóc�Qï�õ¦ö +:õ¦÷²ú(ógò ��DDö(îaümõ(�Sòa-
ümî6þ$�r
<ôYö��Dùsú*þ�ÿDõ¦ùDñ(ó�î��Sò��sñ.òcô��
ð�ÿ(ógî²ú(÷Sÿ*ñ(úQðRF�ðgÿ(ò,í 6�+<@ @·õmö*þ�ó�òcô²ïNòZï ��ógî²ù ú(ö �Qòfó ��`L`M`
ñ*ô²þ$�Sò�ð�ï$	YïNòZþ���ðgîDî��Sòcó ��JM`L`´ñ*ôSþ$�²ò�ð�ï5	oïgòcþ�� I +(òfò��g�*ô²þ$����ógî²ù1ðgÿ(ò "<ú(òfú*ò�ïNð�ôYðgò`ùDòcôYö¯ï@ð�ÿ*ôoð
ðgÿ*ò´ïNøQïNðgòcù ñ(ó�îSñ.òfó�ümø ôYümü¦îQþcôoðgòZï ��� � ó�òcïgîSú*ó�þfòcïqðgî ù"î��²ò`ñ*ôSþ$�²ò�ð�ï,ôYümüBðgÿ(ò �qô|ø ðgÿ(ó�îSú(÷²ÿ
b
c
dQe�fhg)i�jhg)kmlon p/i�j
p)iYc�p)q?r�s�lotTf
uavajJlotTq?j]w�x
p)y{z�|`}Zw$~EpZz���w�b�s��/s�jJl�|`�)�/�Zz



� � %{ L%{�����`%{�a� �������Z% ���
	�% ����� ����" %{� ���
� ������#h#o���������[#&% ����� ����#h����� � � ���

0 120002000 4000 6000 8000 10000
Input packet rate (pkts/sec)

0

6000

1000

2000

3000

4000

5000
O

ut
pu

t p
ac

ke
t r

at
e 

(p
kt

s/
se

c)

quota = 5 packets
quota = 10 packets
quota = 20 packets
quota = 100 packets
quota = infinity
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